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Structura cursuluui
. Ce sunt rocile sedimentare?

. Procesele sedimentare. Formarea componentilor rocilor
sedimentare

. Clasificarea componentii rocilor sedimentare

. Transportul materialului sedimentar

. Sistemele depozitionale si acumularea sedimentelor
. Diageneza sedimentelor

. Clasificarea rocilor sedimentare

. Ponderea principalelor roci sedimentare



1. Ce sunt rocile sedimentare?

* Rocile sedimentare sunt agregate eterogene, de regula poliminerale,
formate in bazinele de sedimentare de la suprafata terestra sub controlul
proceselor exogene.

* Procesele care controleaza formarea componentilor rocilor sedimentare
sunt:

- Fizico-mecanice (dezagregare)
- Chimice (precipitare, alterare)
- Biotice (biochimice)

- Domeniile majore si mediile depozitionale in care se acumuleaza
sedimentele, afectate ulterior de catre procesele diageneteice sunt
clasificate in:

- continental cu sistemele: fluvial, lacustru, paludal, glaciar, desertic,

- costier (de tranzitie) cu sistemele: lagunar, deltaic, limanelor, estuarelor,

- marin cu sistemele: neritic, batial, abisal.



2. Procesele sedimentare. Formarea componentilor
rocilor sedimentare

2.1. Procese de meteorizatie fizica (dezagregarea)
2.2. Procese chimice (precipitatie si alterare)

2.3. Procese biotice (biochimice si bioacumulare)
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(Sursa: dupa Gary Nichols, 2011. Sedimentology and stratigraphy. Wiley-Blackwell, Oxford)




2.1. Procese de meteorizatie fizica => comp. clastici (fragmente)

a. Componenti epiclastici - procese exogene

b. Componenti piroclastici — manifestari magmato-vulcanice explozive



(a) Procese de meteorizatie fizica => comp. epiclastici (fragmente)

Procese exogene

- Eroziunea fluviala, pluviala, glaciara, eoliana si marina
- Crioclastia

- Termoclastia

- Haloclastia

- Fitoclastia

- Keraunoclastia



Procese exogene asociate zonelor climatice pe Glob
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(Sursa: Gary Nichols, 2011. Sedimentology and stratigraphy. Wiley-Blackwell, Oxford)
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Fragmente provenite prin meteorizatia fizica (dezagregare)‘y

f"" http Ilsearch vadlo. comlblq’?rel 2&keys—PPT+|n+CIast|cs -




Panza de grohotis formata prin dezagregare (M-tii Bucegi)




Termoclastie in Desertul Namib, Namibia
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(Sursa: Gary Nichols, 2011. Sedimentology and stratigraphy)




Termoclastie in Desertul Namib, Namibia

Dezagregarea granitelor

(Sursa: Gary Nichols, 2011. Sedimentology and stratigraphy)






Raul: eroziune — transport - depunere

(Sursa: http://search.vadlo.com/)




Depozite fluviale
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(Sursa: http://wikipedia.org/)
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Domeniul fluvial
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Eroziunea ghetarilor
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(prelucrat dupa Kendall, 2005 - Clastic Hierarchies and Eustasy)

(din Kendall, 2005 - Clastic Hierarchies and Eustasy)
(http://sepmstrata.org/Power-Point-Lectures/Seq-Strat-Lectures.html)



Ghetarul Groves - Kelly’s Island

(din Kendall et al., 2005 - Stratigraphy & Sedimentary Basins)
(http://sepmstrata.org/Power-Point-Lectures/Seq-Strat-Lectures.html)




Roci permiene “lustruite” de ghetari - Australia

- (din Kendall et al., 2005 - Stratigraphy & Sedimentary Basins)
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Depozite bioclastice acumulate in zonele litorale

Calcar lumaselic basarabian - Repedea

Calcare basarabiene, Vama Veche

— Vama Veche



(b) Procesele piroclastice asociate aliniamentelor cu vulcanism exploziv

*limitele convergente ale placilor | hotspoturi continentale
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Depozite piroclastice
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(Sursa: Gary Nichols, 2011.Sedimentology and stratigraphy)



2.2. Procese chimice

a. Precipitarea din solutii suprasaturate poate avea loc in:

Domeniul marin - suprasaturarea se realizeaza:

- in lagune;

- in bazine marginale, cu circulatie restrictiva;
- in bazine inchise (Marea Caspica);

- in bazine adanci

Domeniul continental:

- lacuri

- mediul spelean (pesteri): depunerile de carbonat de calciu formeaza speleoteme
(stalactite, stalagmite, draperii etc.);

- la gura unor izvoare bicarbonatate: se formeaza sintere calcaroase (travertin),
roci silicolitice efc.;

- izvoarele termale si gheizere (gheizeritul = roca silicolitica);



SISTEMUL SEDIMENTAR CHIMIC
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(Sursa prelucrata: http://sepmstrata.org/Power-Point-Lectures/Seq-Strat-Lectures.html)




Precipitarea chimica in
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Diagrama descrie domeniile de precipitare/dizolvare a carbonatilor calcici (aragonitul si calcitul) in bazinele marin-oceanice din
zonele tropicale, in functie de variatia temperaturii cu adincimea apei. Cantitatea de carbonati de calciu din rocile sedimentare
va depinde de zona de adancime la care se formeaza acestea (|, II, lll SAU V)

[dupa James (1984); din Kendall (2005) - An overview of Carbonates. Lecture, University of South Carolina.

Sursa: http://iwww.sepmstrata.org/Power-Point-Lectures/Seq-Strat-Lectures.html]
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Enisala, Podisul Babadag — Orogenul Nord-Dobrogean

Calcare cretacice
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Precipitarea din solutii suprasaturate in domeniile costiere si continentale:

Medii evaporitice in climat arid
(dupa Nichols, 2011)

Circulatie restrictivd _

Circulatie deschisa el
- facies costal
= de tip Sabkha

Domeniul marin -

Suprasaturarea se
realizeaza in mediile
cu circulatie restrictiva
si in zonele mareice,
supratidale:

-in ariile supratidale
legate de bazine
deschise, mareice;

- In bazine marginale
cu circulatie restrictiva
si in mediile lagunare,
- in bazine inchise
(Marea Caspica).



Modelul facial de depunere a evaporitelor in bazinele inchise sau semi-izolate
(dupa Einsele, 2000; din Nichols, 2011)
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Bazin semi-izolat
(circulatie restrictiva)

in functie de gradul de izolare a
bazinului, diluarea/suprasaturarea
solutiilor marine prin evaporare se
produce diferit.

.+ - 1n primul caz suprasaturarea se

produce in zonele centrale ale
bazinului, si in consecinta in partea
centrala precipita halitul si gipsul, iar in
partile periferice precipita carbonatii de
calciu.

.. -1n al doilea caz, datorita alimentarii
cu ape marine cu salinitate mai mica
prin portita, in zona proximala canalului
de alimentare se dilueaza salinitatea
apei. In consecinta, carbonatii vor
precipita in arealul dinspre canalul de
alimentare, iar intr-o pozitie distala fata
de portita se vor depune gipsul si
halitul.



* Precipitarea sarurilor are loc in sens invers solubilitatii - Initial se
depun compusii cei mai putin solubili si in final ies din solutie
compusii delicvescenti (numite si saruri delicvescente).
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Mineralele principale

ale rocilor evaporitice
in ordinea precipitarii

din solutie
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Variatia concentratiei solutiei si scaderea volumului acesteia datorita procesului de evapotranspiratie, pragurile de suprasaturare specifice
pentru mineralele pnncnpale si grosimea depozitelor acumulate, sunt urmatoarele:
*Concentratia creste de la 357. - 631 — Volumul solutiei scade Ia 50% — Precipita CaCOs3 (aragonit, calcit) = 2,1m (CaCOs3 + alte saruri);
*Concentrat/a creste de la 35/- - 133/ — Volumul solut/e/ scade la 20% — Precipita CaSO4 (gips, anhidrit) = 0,27m gips si anhidrit;

*Concentratia creste de la 35/ - 371/ — Volumul solutiei scade la 10% — Precipitd NaCl (halit) = 13,5 m halit.
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(Sursa: Gary Nichols, 2011. Sedimentology and stratigraphy)



ACUMULARE DE SARURI iN VALEA MORTII (Death Valley, USA)




Depozite geologice — depozite evaporitice
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gPARCUL NATIONAL YELLOWSTONE - Wyomlng

Mammoth Hot Springfiifies
Depuneri de calcare din izvoarele termale

: (.‘. (http://www.nointeresting. com/trlps/tr|p2003j/09 mammochI



b. Alterarea chimica consta in descompunerea mineralelor ce
alcatuiesc rocile si formarea unor noi componenti minerali (compusi de
neoformatie).

- Compusi usor solubili sunt antrenati in solutii apoase si transportati in
solutie in bazinele de sedimentare.

- Componentii insolubili rezultati in urma alterarii pot fi antrenati de
curenti de apa si transportati in suspensie, prin saltatie sau tarare in
bazinele de sedimentare.

- Compusii greu solubili se acumuleaza ,in situ” (nu sunt transportati)
formand depozitele reziduale (= scoartele de alterare, roci reziduale).

Principalele procese de alterare sunt oxidarea, carbonatarea si hidroliza.



Substrat lateritic, Regiunea Morondava (in vestul Madagascarului)
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Laterite

http://commons.wikimedia.org/wiki/Laterite



Pilbara, vestul Australiei i)

(Sursa: Gary Nichols, 2011.
Sedimentology and stratigraphy)
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Sedimentology and stratigraphy)




2.3. Procese biotice

a. In mari si oceane se gasesc asociatii vegetale si animale care isi
construiesc scheletul, pseudoscheletul sau testul protector din substante
minerale, in special carbonat de calciu (algele, coralii si briozoarele), silice
(silicoflagelatele, radiolarii, diatomeele) etc. Astfel:

- prin acumularea in situ a "scheletelor’ coralilor, algelor calcaroase si briozoarelor
se formeaza calcarele recifale (roci bioconstruite), in stive ce pot ajunge
grosimi de mii de metri;

- un rolul petrogenetic impotant il au diatomeele, radiolarii, spongierii $i
coccolitoforideele, care prin acumularea testelor, primelor trei au generat roci
silicolitice de tipul diatomitelor, menilitelor, radiolaritelor, jaspurilor, iar din
ultimele s-au format cretele (roci de bioacumulare);

- in alte situatii, testele organismelor calcaroase sau silicioase au fost litificate cu
ciment sau matrice, luand nastere gresii lumaselice, lumasele efc.



SISTEM SEDIMENTAR BIOTIC
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ABUNDENTA
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(dupa Nichols, 2011)
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b. Un alt proces biogen este leagat de activitatea microorganismelor bacteriene
(procese geobacteriene), cu un rol foarte important in petrogeneza. Astfel:

- bacteriile chemotrofe cum sunt: ferobacteriile, tiobacteriile, nitrobacteriile,
fosfobacteriile, calcibacteriile etc., au contribuit la formarea acumularilor de fier, sulf,
nitrati, fosfati, calcare etc.;

- microorganismele au rol decisiv in transformarea materialelor vegetale din mediile
paludale eutrofe sau oligotrofe in turba, material precursoar al carbunilor;

- in domeniile marin-oceanic sau lacustre euxinice, bacteriile anaerobe au transformat
acumularile de substante lipidice din sapropeluri (amestecul materialelor pelitice cu
zooplanctonul si fitoplanctonul), din care rezulta prin ingropare kerogen si apoi
hidrocarburi (petrol si gaze naturale) (in conditii specifice de temperatura si presiune);

- 0 alta categorie de bacterii aerobe si anaerobe au jucat un rol esential in
transformarea biochimica a materialului vegetal in acizi humici, componenti specifici ai
solurilor, cu rol principal in asigurarea fertilitatii acestuia.



3. Clasificarea componentii rocilor sedimentare



a. In functie de natura procesului de fragmentare:

- epiclaste, fragmente provenite prin procese fizico-mecanice exogene;

- piroclaste, fragmente provenite prin procese piroclastice (eruptii vulcanice
explozive si fragmentarea autoclastica).
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(Sursa: Gary Nichols, 2011.
Sedimentology and stratigraphy)
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b. in functie pozitia ariei de formare, raportatd la bazin:

- Alogeni - componenti care iau nastere in afara bazinului de sedimentare si
ulterior sunt transportati in bazin (componenti epiclastici, piroclastici, subordonat
bioclastici); intra in alcatuirea rocilor clastice;

- Autigeni - formati in bazinele de sedimentare in special prin precipitare din
solutii, subordonat prin procese fizico-mecanice; formeaza rocile de precipitatie
chimica sau cimentul rocilor clastice;

Lacuri

Domeniul in
eolian playa
dune - i o6
(Aane) o i Domeniul ~ Domeniul _ mareic
fluvial Plaja Delta Cordon litoral

aluviale glaciar

Domeniy,
| Costier




c. In functie de natura componentilor:

- cristaloclaste (= granoclaste; = claste monominerale), alcatuite dint-un singur
mineral, in principal din cele rezistente la eroziunea mecanica si alterare: cuart,
minerale grele (turmalina, zirconul, sfenul, ilmenit, rutil efc.), feldspati potasici,
feldspati sodici etc.;

- litoclaste, fragmente de roci (fragmente poliminerale alcatuite din doua sau mai
multe minerale);

- bioclaste, fragmente provenite din partile scheletice (pseudoscheletice) ale
organismelor; de ex.: corali, alge calcaroase, briozoare eftc., care au rolul cel mai
important in formarea rocilor de bioconstructie (de ex. calcarale recifale), sau prin
acumularea mecanica a fragmentelor de cochilii apartinand diferitelor specii de
gasteropode, lamelibranchiate, brachiopode etc., rezultand rocile de bioacumulare (de
ex. falunele — depozit necimentat de bioclaste si lumaselele — roci cimentate formate
prin cimentarea falunelor);

- intracheme, fragmente de roci carbonatice provenite din substratul cimentat al
bazinului;

- corpusculi de precipitare chimica si ciment (alocheme si ortocheme)




Componentii ai rocilor sedimentare (microscop)

CriStaIOCIaSte (CIaSte monomlnerale) (http://search.vadlo.com/b/q?rel=2&keys=PPT+in+Clastics)
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Litoclaste de sisturi verzi in
gresii microconglomeratice

Claste rotunjite si subangulare
in depozite arenitice necimentate

(http://search.vadlo.com/b/q?rel=2&keys=PPT+in+Clastics)
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4. Transportul materialului sedimentar

Agentii de transport:

Apa
- Continental: reteaua fluviala si torentiala/dinamica lacustra

- Marin-ocenic: curentii marini, curentii de turbiditate, valurile,
mareele

Ghetarii
Vantul (dinamica atmosferica)

Deplasarile gravitationale: alunecari, surpari, curgeri debritice,
solifluxiunea



*Transportul prin apa:
retea fluviala

Transportul fluvial al materialului clastic

Transport prin Urme de dragaj
rostogolirea pe suprafata
clastelor pe sedimentului
Suprafata m

sedimentului

4
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W\MAN\

Transport prin Urme de impact
saltatie pe suprafata

’ sedimentului

—HTmo L o

TN T W W W W W s
Transport in Fara urme de dragaj/impact

suspensie mpe Suprafata sedimentului

(Prelucrat dupa: Gary Nichols, 2011. Sedimentology and stratigraphy)



EROZIUNE - TRANSPORT - SEDIMENTARE

N FF - Nisip foarte fin; N F - Nisip fin; N M - Nisip mediu; N G - Nisip grosier; N FG - Nisip foarte grosier; P M - Pietris marunt
Argila Praf NFF/NF NM|NGNFG/PM, Pietris Bolovanis Blocuri
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Capacitate mare de transport — la viituri si in cursul superior

(Sursa: http://wikipedia.org/)



Depunerea predomina
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cursul inferior

(Sursa: http://wikipedia.org/)



(Sursa: http://wikipedia.org/)
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Redistribuirea materialului sedimentar in domeniu marin prin intermediul
curentilor de turbiditate si curgerilor debritice

REGIMUL
TIPUL EVENIMENTULUI DEPOZITE HIDROLOGIC
Curgeri [} ]
de % Debrite
debrite o) (Debrite) | & !
(regim laminar, L; O D = @
Vcurent < 1 cm/s) ®) g p—
«0 —
Curgeri debritice Curgeri || |
si turbiditice o debritice
(regim hidrologic | 42 ( Lmkgd —— .
mixt, L-T, manifestat [ < debrite) Viteza
etajat) LD t
Curgeri de tip Gresii E
“slurry” (tulbureald) |:=._ laminate :
(regim hidrologic de ﬁ ("Banded” @ E @
tranzitie, T-L-T, % sandstone) '
manifestat pe = SE :
orizontala) -
Curenti de turbiditate X
de densitate ridicata ® 1
(regim hidrologic 0) HDT
turbulent, T; > 8
Veurent>1cm/s) | N &
Q =
Curenti de turbiditate 8 ©) T ——
de densitate scazuta | Z L | et
(regim hidrologic
turbulent, T; C.\ . J LY —Tv
Vcurent > 1 cm/s) ——— neza

(prelucrat dupa Peter Haughton, din Kendall, 2005 - Introduction to sedmimentary facies)
(sursa: http://search.vadlo.com/b/q?rel=2&keys=PPT+in+Clastics)




*Transportul eolian in domeniile aride

Deplasarea in suspensie, prin saltatie si dragaj a clastelor

TRANSPORT EOLIAN
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PROCESUL DE FORMARE A SERIR-ULUI IN ZONLE ARIDE

Deflatie
(transport eolian) Concentrarea clastelor ruditice
in stratul superficial, prin
transportul fractiunii arenitice Defl a_t,ie (trans po rt) §i

o coraziune (eroziune)
Formarea pavajului . o
desertic (serir) eoliana

Formarea hamadelor si serirului
(pavajul desertic) prin
deflatie si concentrarea fractiunii
Granulometrice ruditice

(Sursa: http://wikipedia.org/)



Vant SABLAREA Suprafata sablata
\ VENTIFACTELOR K

N ZONELE ARIDE Directia de transport, in directia concentrarii

fractiunii arenitice fine

Ventifact
(roca/fragmente de roci
modelate eolian, in
procesul de coraziune)
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" (Sursa: http://wikipedia.org/)



e b

.
%
.
:
¢
‘ 5
&
'3
-
§
'
3
b
)
).

A

C.
e




Con debritic




*Transport gravitational

predominant:

- Continental

- Continental | submarin

- Submarin

Continental |

Continental

Submarin

Submarin

Caderi de
pietre

TRANSPORT GRAVITATIONAL

\:Iistolite

Corp de alunecare, cu structura
interna conservata

Corp de alunecare, cu structura

interna intens deformata
Curgere laminara,

de densitate mare

Curgere turbulenta, de densitate
scéazuta. Fractiunea solida este
slab sortata




Trene de grohotis

Pirineii centrali, Spania

(Sursa: Gary Nichols, 2011.
Sedimentology and stratigraphy)




Cugeri debritice

Conuri de grohotis

Gradienti ai pantelor active si ———
de repaus mari (25-40°)

(Sursa: http://wikipedia.org/)


http://www.spaceman.ca/gallery/album20/DSC01079?full=1

Noua Zeelanda

L ™ e e —— e S————

(Sursa: Gary Nichols, 2011.
Sedimentology and stratigraphy)




Transportul gravitational pe rama Depresiunii Valea Mortii (California, SUA)

Con debritic
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Transportul gravitational la rama Depresiunii Valea Mortii (California, SUA)
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Stromatolite — in Bahamas

(din Kendall, 2005 - Stratigraphy & Sedimentary Basins)
(http://sepmstrata.org/Power-Point-Lectures/Seq-Strat-Lectures.html)
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